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Abstract 

 

समुद्री पारिस्थितिक िंत्र ंके संिक्षण औि नए जैतिक संसाधनर ंकी खरज से लेकि उनके सिि उपयरग 

िक, महासागिीय जीिन एिं जैि-तितिधिा की समझ भािि के आतथिक तिकास एिम पयािििणीय 

उत्तिदातयत्व के बीच संिुलन िातपि किने में महत्वपूणि यरगदान दे सकिी है। प्राकृतिक संसाधनर ंका 

भािि की तिकास यात्ा में गहिा प्रभाि िहा है। एक अिब से अतधक आबादी िाले देश में बढ़िे शहिरं, 

उद्यरगर,ं बंदिगाहर,ं ऊजाि की जरूििर,ं परििहन व्यििा औि खाद्य मांग ने तिकास की तदशा कर काफी 

प्रभातिि तकया है। औद्यरगीकिण भािि की आतथिक प्रगति का एक महत्वपूणि तहस्सा है औि इसे तिकास 

से अलग नही ंतकया जा सकिा। हमािे सामने असली सिाल यह नही ंहै तक तिकास हरना चातहए या नही,ं 

बस्थि यह है तक तिकास की तदशा ऐसी हर, तजसमें प्राकृतिक संसाधनर ंपि अनािश्यक दबाि न बढे़। 

आतथिक तिकास के साथ-साथ यह भी जरूिी है तक हमािी प्राकृतिक प्रणातलयााँ स्वि िहें औि लंबे समय 

िक हमािी जरूििर ंकर पूिा कििी िहें।  

 

भािि के िटीय के्षत् में यह प्रश्न तिशेष रूप से महत्वपूणि है। भाििीय प्रायद्वीप की भौगरतलक 

स्थिति असाधािण है। पतिम में अिब सागि, पूिि में बंगाल की खाडी औि दतक्षण में तहंद महासागि स्थिि 

है। इस समुद्री सीमा पि िेिीले औि चट्टानी िटर ं से लेकि मुहाने, कीचड िाले मैदान, मैंग्ररि, प्रिाल 

तभतत्तयााँ, लैगून, समुद्री घास के आिास औि अपिटीय एिं गहिे समुद्र के पारिस्थितिकी िंत् िक, तितिध 

प्रकाि के िािाििण पाए जािे हैं। समुद्र जर न केिल िायुमंडल में जीिनदायी ऑक्सीजन के तनमािण में 

महत्वपूणि भूतमका तनभािे हैं, बस्थि पूिे पयािििण के संिुलन में भी अपना अहम यरगदान देिे हैं। इसके 

Sept, 2026 Vol.6(9), 2653-2666 

1525-1529 

स्वच्छ सागर, सुरक्षित सागर: स्वच्छ, सुरक्षित और समृद्ध भारत के क्षिए समुद्री 

जीवन की समझ 
 

Popular Article 

http://www.thescienceworld.net/
mailto:thescienceworldmagazine@gmail.com
mailto:neelam.nathani13@gmail.com
https://doi.org/10.5281/zenodo.22868239


 

 

 

2654                                                         

 

Sept, 2026 Vol.6(9), 2653-2666 

Published 18/09/2026 
Official Website 

www.thescienceworld.net  

thescienceworldmagazine@gmail.com  

Patel et al  

अतिरिक्त, समुद्र अनेक प्रकाि के समुद्री जीिर ंके प्रजनन औि तिकास के प्रमुख िल भी हैं, तजन्हें समुद्री 

जीिर ंके प्राकृतिक प्रजनन के्षत् के रूप में देखा जा सकिा है। हाल ही में पुनमूिल्ांतकि की गई लगभग 

11,000 तकलरमीटि लंबी भािि की िटिेखा, िटीय िाज्र ंऔि कें द्र शातसि प्रदेशर ंकर एक तिशाल 

समुद्री के्षत् से जरडिी है। देश के पास लगभग 24 लाख िगि तकलरमीटि का तितशष्ट आतथिक के्षत् (ईईजेड) 

भी है, जर भािि कर समुद्री जैतिक संसाधनर ंकी असाधािण तितिधिा िक पहाँच प्रदान कििा है। इस 

भौगरतलक संपदा के साथ-साथ एक बडी तजमे्मदािी भी आिी है। 

समुद्र िटर ंसे समय-समय पि कचिा हटाना या संिेदनशील के्षत्र ंमें लरगर ंकी आिाजाही सीतमि 

किना ही पयािप्त नही ंहै; समुद्रर ंकर सचमुच स्वच्छ औि सुितक्षि बनाने के तलए हमािी सरच औि तजमे्मदािी 

में भी बदलाि जरूिी है। समुद्री पारिस्थितिकी कर बेहिि ढंग से समझे तबना केिल सिही स्ति पि तकए 

गए प्रयासर ंसे हम समुद्रर ंकी िास्ततिक जरूििर ंकर नही ंसमझ सकिे। अपने समुद्रर ंकर लंबे समय िक 

स्वच्छ, स्वि औि सुितक्षि बनाए िखने के तलए सबसे पहले यह जानना जरूिी है तक समुद्री जीिन तकस 

प्रकाि कायि कििा है औि समुद्री पारिस्थितिकी तकस ििह एक-दूसिे से जुडी हई है। इस समझ की 

शुरुआि तिज्ञान से हरिी है। 

 

महासागर हमारे सामने क्षिखने वािे पानी से कही ीं अक्षिक है। 

समुद्र िट पि खडे हरकि दूि िक फैले महासागि कर देखना हमें एक अंिहीन जलिातश का 

आभास देिा है। लेतकन इस तिशाल नीले तिस्ताि के भीिि जीिन की एक ऐसी दुतनया मौजूद है, जर 

बेहद जतटल औि तितिध है। महासागि पृथ्वी के 70 प्रतिशि से अतधक तहसे्स कर अपने में समेटे हए है 
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औि जलिायु कर संिुतलि िखने, समुद्री जैि-तितिधिा कर बनाए िखने िथा दुतनया भि की अथिव्यििाओ ं

औि संसृ्कतियर ंकर सहािा देने में महत्वपूणि भूतमका तनभािा है। यही महासागि जीिन के तलए आिश्यक 

लगभग आधी ऑक्सीजन के तनमािण में यरगदान देिा है औि िैतिक काबिन िथा ऊष्मा चक्र ंके तलए एक 

तिशाल प्राकृतिक भंडाि का काम कििा है। तफि भी, इस अथाह समुद्री संसाि का एक बडा तहस्सा आज 

भी हमािी समझ से पिे है। समुद्र की गहिाइयर ंमें जीिन के अनतगनि रूप, उनकी आपसी तनभिििा औि 

उनके पीछे तछपी जैतिक प्रतक्याएं अभी भी खरज औि समझ का तिषय हैं। यही अनजाना समुद्री संसाि 

तिज्ञान के तलए तजज्ञासा का तिषय हरने के साथ-साथ भतिष्य के तलए अपाि संभािनाओ ंका के्षत् भी प्रसु्ति 

कििा है। 

भािि सिकाि के पृथ्वी तिज्ञान मंत्ालय के अनुसाि, गहिे समुद्र का लगभग 95% तहस्सा आज 

भी िैज्ञातनक अने्वषण की दृतष्ट से हमािे तलए अनजाना है। भािि जैसे देश के तलए, तजसकी आबादी का 

एक बडा तहस्सा िटीय के्षत्र ंसे जुडा हआ है, समुद्र केिल पानी का तिशाल तिस्ताि नही,ं बस्थि भरजन, 

आजीतिका, ऊजाि, खतनज, औषतधयर,ं पयिटन, परििहन औि व्यापाि का एक महत्वपूणि आधाि है। समुद्री 

जीिन की बाि किें  िर इसका दायिा केिल मछतलयर,ं डॉस्थफ़िन, मंूगर ंऔि कुछ परितचि समुद्री जीिर ं

िक सीतमि नही ंहै। समुद्र की हि बंूद औि उसकी हि पिि में जीिन की एक अलग कहानी तछपी हई 

है। समुद्री जल, समुद्र की िलछट का एक छरटा सा टुकडा, चट्टानी िट से तचपका हआ एक सीप या 

िटीय जल में िैििी एक मछली अपने भीिि एक पूिी जैतिक दुतनया कर समेटे हर सकिी है। इस दुतनया 

में सूक्ष्मजीिर ंसे लेकि करतशकाओ,ं जीन, प्ररटीन औि चयापचय िक जीिन की अनेक कतडयााँ एक-दूसिे 

से जुडी हई हैं औि अनतगनि पारिस्थितिक अंिः तक्याओ ंके माध्यम से समुद्री जीिन कर आकाि देिी 

हैं। समुद्र में िहने िाला प्रते्यक जीि अपने आसपास की परिस्थितियर ंके साथ लंबे समय से सामंजस्य 

िातपि कििे आये हैं। लिणिा, गहिा दबाि, िापमान, प्रकाश, ऑक्सीजन, परषक ित्व, तशकािी औि 

तितभन्न पयािििणीय िनािर ंने इन जीिर ंके जीिन कर एक तिशेष रूप तदया है। यही कािण है तक समुद्र 

कर समझना केिल उसके तदखाई देने िाले जीिर ंकर जानना नही,ं बस्थि उस सूक्ष्म औि अदृश्य जीिन-

जगि कर समझना भी है, जर समुद्री पारिस्थितिकी की नीिं िैयाि कििे  हैं। 

इन जीिर ंमें तदखाई देने िाले ये अनुकूलन प्रकृति के अपने जैतिक आतिष्काि हैं, जर लाखर ंिषों 

के प्राकृतिक चयन औि परिस्थितियर ंके साथ सामंजस्य का परिणाम हैं। इन्हें समझने से हमें न केिल 

समुद्री पारिस्थितिक िंत्र ंके काम किने के ििीके कर जानने में मदद तमलिी है, बस्थि यह भी समझने 

का अिसि तमलिा है तक प्रकृति ने अलग-अलग परिस्थितियर ंमें जीिन कर तकस ििह ढाला है। यही 

समझ आगे चलकि मानि जीिन से जुडी कई जरूििर ंके समाधान खरजने में उपयरगी हर सकिी है। 
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समुद्री जीिर ंमें मौजूद जीन, प्ररटीन, करतशकीय प्रतक्याएं औि अन्य जैतिक गुण भतिष्य की जैतिक खरजर ं

औि उपयरगी संसाधनर ंके तलए महत्वपूणि आधाि बन सकिे हैं। 

क्षवकास और समुद्र: िोनो ीं के बीच सींतुिन ही सही रास्ता है 

भािि लंबे समय से समुद्र औि िटीय संसाधनर ंपि तनभिि िहा है औि आने िाले िषों में यह संबंध 

औि गहिा हरने िाला है। बंदिगाहर ंका तिस्ताि, िटीय उद्यरगर ंका तिकास, शहिर ंऔि ऊजाि अिसंिचना 

का तिस्ताि िथा समुद्री व्यापाि में िृस्थि इसके प्रमुख आयाम हरगें। मत्स्य पालन औि जलीय कृतष भी 

आजीतिका औि खाद्य सुिक्षा के महत्वपूणि आधाि बने िहेंगे। िास्ति में, पृथ्वी तिज्ञान मंत्ालय के 2026 

के नीली जैि प्रौद्यरतगकी पि िेि पत् के अनुसाि, समुद्री परििहन मात्ा के आधाि पि भािि के लगभग 

95% व्यापाि कर संभालिा है, जबतक मत्स्य पालन औि जलीय कृतष समुद्री के्षत् में िरजगाि के प्रमुख 

स्ररिर ंमें शातमल हैं। ऐसे में समुद्र से जुडी मानिीय गतितितधयर ंकर पूिी ििह िरकना न िर व्यािहारिक है 

औि न ही आिश्यक। असली चुनौिी यह है तक अिीि के अनुभिर ंसे सीखिे हए आज का तिकास इस 

ििह हर तक कल की अथिव्यििा उसी स्वि समुद्री औि िटीय पारिस्थितिकी पि सुितक्षि रूप से तनभिि 

िह सके। 

प्रदूषण इस पिस्पि तनभिििा कर सबसे स्पष्ट रूप से सामने लािा है। प्लास्थिक कचिा, औद्यरतगक 

प्रदूषक, अनुपचारिि या आंतशक रूप से उपचारिि अपतशष्ट जल, कृतष अपिाह औि हाइडर रकाबिन जैसे 

प्रदूषक अंििः  हमािे िटीय पारिस्थितिक िंत्र ंकर प्रभातिि कििे हैं। भािि सिकाि की “स्वच्छ सागि, 

सुितक्षि सागि–स्वच्छ िट, सुितक्षि समुद्र” पहल ने भी समुद्री कचिे, तिशेषकि प्लास्थिक, कर समुद्री जैि 

तितिधिा, पारिस्थितिक िंत्, मत्स्य पालन, मानि स्वास्थ्य औि अथिव्यििा के तलए बढ़िे खििे के रूप 

में िेखांतकि तकया है। साथ ही, यह भी स्पष्ट तकया गया है तक समुद्र में पहाँचने िाले कचिे का एक बडा 

तहस्सा भूतम आधारिि गतितितधयर ंसे आिा है। इसतलए, समुद्र कर स्वच्छ िखना केिल िटर ंकी सफाई 

का तिषय नही,ं बस्थि हमािी भूतम, शहिर ंऔि दैतनक जीिन से जुडी तजमे्मदािी भी है। 

इसतलए, तदखाई देने िाले कचिे कर साफ किना जरूिी है, लेतकन समुद्र संिक्षण की कहानी 

यही ंखत्म नही ंहरिी। दर ऐसे समुद्र िटर ंकी कल्पना कीतजए, जर देखने में पूिी ििह स्वच्छ हर,ं लेतकन 

उनके भीिि का जीिन एक अलग कहानी कहिा हर। िहााँ िहने िाले समुद्री जीि प्रदूषकर,ं बढ़िे िापमान, 

घटिी ऑक्सीजन औि सूक्ष्म कणर ंके लगािाि दबाि का सामना कि िहे हर सकिे हैं। ये बदलाि हमािी 

आाँखर ंसे तदखाई नही ंदेिे, लेतकन समुद्री जीि इन्हें अपनी करतशकाओ ंके स्ति पि महसूस कििे हैं। यही 

िह तबंदु है जहााँ आधुतनक समुद्री जीि तिज्ञान हमें समुद्र के स्वास्थ्य कर गहिाई से समझने औि उन तछपे 

बदलािर ंकर पहचानने में मदद कििा है, जर केिल सिह देखकि तदखाई नही ंदेिे। 
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समुद्री जीवन को िेखने से िेकर उसे समझने तक 

सतदयर ंिक जैि तितिधिा कर हम मुख्यिः  उन्ही ंतिशेषिाओ ंसे समझिे िहे तजन्हें आाँखर ंसे देखा 

औि पहचाना जा सकिा था—जीि का आकाि, िंग, आिास, व्यिहाि औि शािीरिक संिचना। आधुतनक 

तिज्ञान ने इस समझ कर कही ंअतधक गहिाई दी है। जीनरतमक्स तकसी जीि का आनुिंतशक खाका सामने 

लािा है, टर ांसतक्प्टरतमक्स बिािा है तक तिशेष परिस्थितियर ंमें कौन-से जीन सतक्य हर िहे हैं, प्ररतटओतमक्स 

उन प्ररटीनर ंका अध्ययन कििा है जर िास्ति में बन िहे हैं, जबतक मेटाबरलरतमक्स करतशकाओ ंमें हरने 

िाली जैतिक गतितितधयर ंसे जुडे छरटे अणुओ ंमें हरने िाले बदलािर ंकर समझने में मदद कििा है। 

ये सभी "ओतमक्स" प्रौद्यरतगतकयां तमलकि िैज्ञातनकर ंकर ऐसे प्रश्न पूछने की अनुमति देिी हैं तजनकी कुछ 

दशकर ं पहले कल्पना भी नही ंकी जा सकिी थी। 

● समुद्री जीि लिणिा में हरने िाले बदलािर ंकर कैसे सहन कििा है? 

● िापमान बढ़ने पि उसकी करतशकाओ ंके भीिि क्या परििििन हरिे हैं? 

● तकसी प्रदूषक के संपकि  में आने पि िह तकस प्रकाि प्रतितक्या कििा है? 

● कौन-से जीन उसे पयािििणीय िनाि से तनपटने औि जीतिि िहने में मदद कििे हैं? 

● क्या िह ऐसे अणुओ ंका उत्पादन कििा है जर सूक्ष्मजीिर ंकी िृस्थि कर िरक सकिे हैं? 

● क्या उसके तकसी प्ररटीन का परषण, औषधीय या औद्यरतगक महत्व हर सकिा है? 

● क्या उसकी जैतिक सामग्री तकसी नए जैि-पदाथि के तिकास का आधाि बन सकिी है? 

 

इस ििह के प्रश्न जैि तितिधिा कर केिल प्रजातियर ंकी सूची िक सीतमि नही ंिखिे, बस्थि उसे 

जैतिक जानकािी के एक समृि भंडाि के रूप में देखने का नया दृतष्टकरण देिे हैं। यही तजमे्मदाि समुद्री 

जैि-अने्वषण का मूल उदे्दश्य है।” 

जैव-अने्वषण: प्रकृक्षत से िेने से पहिे प्रकृक्षत से सीखना 

“बायरप्ररसे्पस्थटंग” शब्द से अक्सि यह धािणा बनिी है तक िैज्ञातनक प्रकृति में केिल व्यािसातयक 

रूप से उपयरगी संसाधनर ंकी िलाश कििे हैं। िास्ति में, तजमे्मदाि जैि-अने्वषण का दायिा इससे कही ं

व्यापक है। इसकी शुरुआि जैि तितिधिा—जीिर,ं जीनर,ं अणुओ ंऔि जैतिक प्रतक्याओ—ंकर समझने 

से हरिी है। इसकी शुरुआि जैतिक तितिधिा—जीिर,ं जीनर,ं अणुओ ंऔि जैतिक प्रतक्याओ—ंकर समझने 

औि यह पिा लगाने से हरिी है तक क्या इनमें से कुछ प्राकृतिक अनुकूलन अंििः  उपयरगी अनुप्रयरगर ं

की ओि ले जा सकिे हैं। 

पृथ्वी तिज्ञान मंत्ालय के हातलया िेि पत् के अनुसाि, समुद्री जैि-अने्वषण का उदे्दश्य ऐसे जीिर ं

औि उनके जैतिक गुणर ंकी खरज के तलए समुद्री पारिस्थितिक िंत्र ंका अध्ययन किना है, तजनमें उपयरगी 

http://www.thescienceworld.net/
mailto:thescienceworldmagazine@gmail.com


 

 

 

2658                                                         

 

Sept, 2026 Vol.6(9), 2653-2666 

Published 18/09/2026 
Official Website 

www.thescienceworld.net  

thescienceworldmagazine@gmail.com  

Patel et al  

संभािनाएाँ  हर सकिी हैं। तिशेष रूप से चिम समुद्री िािाििण िैज्ञातनकर ंके तलए महत्वपूणि हैं , क्यरतंक 

िहााँ जीतिि िहने िाले जीिर ंने कठरि परिस्थितियर ंके अनुकूल हरने के तलए तितशष्ट जैतिक िंत् तिकतसि 

तकए हैं। इनसे असामान्य एंजाइम, तितशष्ट चयापचयी प्रतक्याएाँ  औि तितभन्न जैि-सतक्य पदाथि प्राप्त हर 

सकिे हैं, तजनमें भतिष्य के उपयरगी अनुप्रयरगर ंकी संभािनाएाँ  हैं। 

तकसी िरचक जीि या जैि-अणु की पहचान के बाद, जैि-खरज की प्रतक्या उसके कायि, गुणर ं

औि संभातिि उपयरगर ंकर समझने के तलए उसके पृथक्किण, लक्षण-तनधाििण औि पिीक्षण से आगे 

बढ़िी है। इस प्रतक्या से फामािसू्यतटकल्स, नू्यटर ासू्यतटकल्स, कॉसे्मसू्यतटकल्स, एंजाइम, जैि-पदाथि औि 

अन्य उच्च-मूल् िाले उत्पादर ंके तिकास की संभािनाएाँ  सामने आ सकिी हैं। 

महत्वपूणि तिचाि यह है तक आतथिक मूल् हमेशा समुद्री जीिर ंकी बडी मात्ा में कटाई से ही प्राप्त 

नही ंहरिा है। आधुतनक जैि प्रौद्यरतगकी इस मॉडल कर िेजी से इस प्रकाि बदल सकिी है: एकत् किना 

→ तनकालना → उपभरग किना - से बदलकि: खरजना → समझना → संिधिन किना → प्रजनन किना 

→ निाचाि किना। सिि समुद्री जैि प्रौद्यरतगकी के भतिष्य के तलए यह अंिि अतं्यि महत्वपूणि हर सकिा 

है। 

क्या हम समुद्र से िगातार जीवन क्षिए क्षबना उसका अध्ययन कर सकते हैं? 

एक आकषिक दृतष्टकरण “समुद्री जीिर ंकी करतशका लाइनर”ं का तिकास है। 

प्रते्यक बहकरतशकीय जीि असंख्य करतशकाओ ंसे तमलकि बना हरिा है। यतद तकसी समुद्री जीि 

से प्राप्त करतशकाओ ंकर प्रयरगशाला की तनयंतत्ि परिस्थितियर ंमें सफलिापूििक संितधिि तकया जा सके, 

िर िैज्ञातनकर ंके पास एक ऐसी जीतिि प्रायरतगक प्रणाली उपलब्ध हर जािी है, जर उस जीि के जीि 

तिज्ञान के अनेक महत्वपूणि पहलुओ ंकर समझने में मदद कि सकिी है। ऐसी करतशका संिधिन प्रणातलयर ं

कर तिकतसि किना हालांतक आसान नही ं है। समुद्री जीि उन परिस्थितियर ंमें तिकतसि हए हैं , जर 

पािंपरिक प्रयरगशाला जीिर ंसे काफी अलग हरिी हैं। उनकी करतशकाओ ंकर तिशेष िापमान, उतचि 

पिासिणीय परिस्थितियर,ं परषक ित्वर,ं िृस्थि कािकर ंिथा अन्य पयािििणीय संकेिर ंकी आिश्यकिा हर 

सकिी है। 

लेतकन एक बाि जब तििसनीय औि सुव्यिस्थिि करतशका िेखा िातपि हर जािी है, िर 

अनुसंधान की संभािनाएाँ  बहि व्यापक हर जािी हैं। उदाहिण के तलए, मछली की करतशका िेखाओ ंका 

उपयरग शिीि तक्या तिज्ञान, िरग, प्रतििक्षा तिज्ञान, तिष तिज्ञान, परषण, तिषाणु तिज्ञान औि जैि प्रौद्यरतगकी 

जैसे के्षत्र ंमें िेजी से बढ़ िहा है। हाल के िषों में जलीय जीिर ंसे तिकतसि करतशका मॉडल भािी धािुओं, 
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िायी प्रदूषकर,ं नैनरकणर ंऔि सूक्ष्म प्लास्थिक जैसे प्रदूषकर ंके प्रति करतशकीय प्रतितक्याओ ंकर समझने 

के महत्वपूणि उपकिण बनकि उभिे हैं। इसका ‘स्वच्छ सागि’ औि ‘सुितक्षि सागि’ की अिधािणा के 

तलए तिशेष महत्व है। मान लीतजए िैज्ञातनक यह जानना चाहिे हैं तक करई प्रदूषक तकसी समुद्री प्रजाति 

कर तकस प्रकाि प्रभातिि कििा है। पािंपरिक ििीकर ंमें बाि-बाि पूिे जीिर ंकर एकत् किना या प्रयरगर ं

में उनका उपयरग किना पड सकिा है। इसके तिपिीि, एक उपयुक्त करतशका-आधारिि प्रणाली 

तनयंतत्ि प्रयरगशाला परिस्थितियर ंमें अनेक प्रश्नर ंका अध्ययन संभि बना सकिी है औि पूिे जीिर ंपि 

प्रयरग की आिश्यकिा कर काफी कम कि सकिी है। मछली की करतशका िेखाओ ंकर पयािििणीय 

प्रदूषकर ंकी जांच, तिषाक्तिा के िंत्र ंकर समझने औि प्रदूषण के जैितचह्र ंकी पहचान के तलए पहले ही 

एक आशाजनक िैज्ञातनक उपकिण के रूप में मान्यिा तमल चुकी है। इस दृतष्ट से समुद्री करतशका केिल 

प्रयरगशाला के फ्लास्क में बढ़ने िाली जैतिक सामग्री नही ंहै। यह एक जैतिक सेंसि, एक प्रभािी प्रायरतगक 

मॉडल औि एक निीकिणीय अनुसंधान संसाधन के रूप में तिकतसि हर सकिी है। 

भारत का गहन महासागर क्षमशन: क्षजमे्मिारी के साथ अने्वषण 

महासागि के िणनीतिक महत्व कर ध्यान में िखिे हए भािि सिकाि ने िषि 2021 में पृथ्वी तिज्ञान 

मंत्ालय के अंिगिि ‘डीप ओशन तमशन’ (Deep Ocean Mission—DOM) कर मंजूिी दी। इस तमशन 

की परिकल्पना गहिे समुद्र के संसाधनर ंकी खरज, उनके सिि उपयरग के तलए आिश्यक प्रौद्यरतगतकयर ं

के तिकास औि भािि की ‘बू्ल इकरनॉमी’ कर मजबूि किने के उदे्दश्य से की गई थी। इसमें गहिे समुद्र 

की प्रौद्यरतगतकयााँ, महासागिीय जलिायु सेिाएाँ , गहिे समुद्र की जैि-तितिधिा की खरज, खतनज सिेक्षण, 

समुद्री जीि तिज्ञान औि क्षमिा तनमािण जैसे महत्वपूणि के्षत् शातमल हैं। 

महत्वपूणि बाि यह है तक डीप ओशन तमशन केिल समुद्र की गहिाइयर ंिक पहाँचने का अतभयान 

नही ंहै। इसका व्यापक उदे्दश्य समुद्र कर बेहिि ढंग से समझना औि उसकी अनदेखी संभािनाओ ंकर 

िैज्ञातनक दृतष्ट से सामने लाना है। हाल के परिणाम इस िैज्ञातनक अिसि की तिशालिा कर स्पष्ट कििे 

हैं। डीप ओशन तमशन के अंिगिि अिब सागि औि बंगाल की खाडी में स्थिि 19 समुद्री पिििर ंपि जैि-

तितिधिा सिेक्षण तकए गए हैं। लगभग 1,300 गहिे समुद्री जीिर ंकर एकतत्ि कि उनका अध्ययन औि 

िैज्ञातनक अतभलेखीकिण तकया गया। चयतनि जीिर ंका जीनरतमक तिशे्लषण तकया गया औि लगभग 23 

प्रजातियर ंकर तिज्ञान के तलए नई प्रजातियर ंके रूप में दजि तकया गया। प्रते्यक नई प्रजाति केिल िगीकिण 

सूची में जुडा हआ एक नाम नही ंहै। िह संभातिि रूप से ऐसे जीन, प्ररटीन, जैि-िासायतनक मागि औि 

अनुकूलन का प्रतितनतधत्व कििी है, तजनका तिज्ञान ने अब िक अध्ययन नही ंतकया है। यही कािण है 

तक अने्वषण, संिक्षण औि जैि प्रौद्यरतगकी कर पिस्पि तििरधी उदे्दश्यर ंके रूप में नही ंदेखा जाना चातहए। 

तजमे्मदािी औि िैज्ञातनक दृतष्टकरण के साथ आगे बढ़ने पि ये िीनर ंएक-दूसिे कर मजबूि कि सकिे हैं। 
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समुद्री जीवो ीं से िेकर जीक्षवत कोक्षशकीय सींसािनो ीं तक 

इस िाष्टर ीय पहल के अंिगिि समतथिि िैज्ञातनक अनुसंधान एिं तिकास परियरजनाओ ंमें से एक 

परियरजना “टर ांसतक्प्टरम-आधारिि िीप्ररग्रातमंग के माध्यम से समुद्री कशेरुकी एिं अकशेरुकी जीिर ंसे 

करतशका िेखा तिकास औि प्रसाि” पि कें तद्रि है। इसका उदे्दश्य दर सीप प्रजातियर—ंPerna viridis औि 

Perna indica—िथा भाििीय िेल सातडिन (Sardinella longiceps) से समुद्री करतशका िेखाओ ंकी 

िापना, अनुकूलन औि लक्षण-तनधाििण किना है। इसके साथ ही, स्थिि औि पुनरुत्पादनीय करतशकीय 

प्रणातलयर ंके तिकास के तलए ओतमक्स-आधारिि दृतष्टकरणर ंका उपयरग िथा इन जैतिक संसाधनर ंसे 

प्राप्त संभातिि परषक ित्वर ंऔि जैि-सामतग्रयर ंकी खरज भी इसका तहस्सा है 

यह कायिक्म केिल करतशकाओ ंकर प्रयरगशाला में तिकतसि किने िक सीतमि नही ंहै। इसके 

अपेतक्षि परिणामर ंमें प्राथतमक करतशका संिधिन, स्थिि िृस्थि तिशेषिाओ ंिाली करतशका िेखाओ ंका 

तिकास, उनकी आकारिकी, करतशकाजनन औि जैि-िासायतनक तिशेषिाओ ं का अध्ययन, संिधिन 

परिस्थितियर ंका अनुकूलन, मानक संचालन प्रतक्याओ ं(SOPs) की िैयािी, तितभन्न चिणर ंमें िृस्थि एिं 

चयापचय स्थिििा का आकलन िथा क्ायरतप्रजिेशन प्ररटरकॉल का तिकास शातमल है। 

 परियरजना में करतशकीय पुनप्रोग्रातमंग औि पे्ररिि बहसंभाव्य िेम सेल (iPSC) आधारिि 

दृतष्टकरणर ंकी भी जांच की जािी है। इसमें करतशकाओ ंकी बहसंभाव्यिा, तितभन्न प्रकाि की करतशकाओं 

में तिभेदन की क्षमिा िथा पुनप्रोग्राम की गई औि प्राथतमक करतशकीय प्रणातलयर ंके बीच िुलनात्मक 

अध्ययन शातमल हैं। 

अनुसींिान प्रयोगशािा के बाहर यह बात क्योीं मायने रखती है? 

एक स्थिि समुद्री करतशका िेखा की िापना िास्ति में एक निीकिणीय जैतिक अनुसंधान मंच 

िैयाि किने के समान है। जैतिक सामग्री की आिश्यकिा हरने पि बाि-बाि प्रकृति से नए नमूने एकत् 

किने के बजाय, िातपि करतशकाओ ंकर तनयंतत्ि परिस्थितियर ंमें संितक्षि, अध्ययन, क्ायरतप्रजिि औि 

आिश्यकिा के अनुसाि पुनरुत्पातदि तकया जा सकिा है। 

यह तसिांि—कम भौतिक तनष्कषिण कििे हए अतधक सीखना—सिि जैि-खरज के साथ तनकटिा से 

जुडा हआ है। 

एक सेि बैंक जैव क्षवक्षविता ज्ञान बैंक बन सकता है 

भािि के िट पि पाए जाने िाले तकसी सीप कर ही उदाहिण के रूप में लें। अतधकांश लरगर ंके 

तलए िह केिल एक शंख हर सकिा है। एक पारिस्थितिकीतिद् के तलए िह ज्वािीय के्षत् के जीि समुदाय 

का महत्वपूणि तहस्सा है। एक पयािििण िैज्ञातनक के तलए िह जल की गुणित्ता औि प्रदूषण की स्थिति के 
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बािे में संकेि दे सकिा है। लेतकन एक आणतिक जीितिज्ञानी के तलए उसकी करतशकाओ ंमें उस जीि 

के अपने परििेश कर समझने, उसके प्रति प्रतितक्या किने औि बदलिी परिस्थितियर ंके अनुसाि स्वयं 

कर अनुकूतलि किने की कहानी तछपी हर सकिी है। 

अब कल्पना कीतजए तक तितभन्न समुद्री जीिर ंसे प्राप्त तितशष्ट करतशकीय संसाधनर ंकर व्यिस्थिि 

रूप से संितक्षि तकया जाए। ऐसे जैतिक भंडाि िैज्ञातनकर ंकर लगािाि नए समुद्री नमूनर ंपि तनभिि हए 

तबना पयािििणीय िनाि, िरग, करतशकीय शिीि तक्या तिज्ञान, आनुिंतशकी, तिष तिज्ञान औि उपयरगी 

जैतिक यौतगकर ंका अध्ययन किने में सक्षम बना सकिे हैं। 

यह अिधािणा भािि के तलए िेजी से महत्वपूणि हरिी जा िही है। िषि 2026 के समुद्री के्षत् से 

संबंतधि नीति दस्तािेजर ंऔि तिचािर ंमें समुद्री करतशका संिधिन, जैि-संसाधन निाचाि िथा जैतिक भंडाि 

औि अनुिादात्मक मंचर ंकर भािि के समुद्री जैि प्रौद्यरतगकी पारिस्थितिकी िंत् के तिकास के महत्वपूणि 

अिसिर ंके रूप में देखा जा िहा है। इसतलए, एक समुद्री करतशका भंडाि एक साथ दर महत्वपूणि उदे्दश्यर ं

की पूतिि कि सकिा है 

• यह हमें जैि तितिधिा कर समझने औि उसकी िक्षा किने में मदद कि सकिा है, औि 

• यह हमें जैि तितिधिा कर ज्ञान औि निाचाि में बदलने में मदद कि सकिा है। 

संिक्षण औि आतथिक तिकास का संगम यही ंसे शुरू हरिा है। 

समुद्र: नए आक्षथिक िेत्र की नी ींव 

पीतढ़यर ंसे समुद्र की आतथिक महत्ता मुख्य रूप से मछली पकडने, तशतपंग, बंदिगाहर,ं नमक, 

पयिटन, पेटर रतलयम औि खतनज संसाधनर ंसे जुडी िही है। ये के्षत् आज भी महत्वपूणि हैं , लेतकन इक्कीसिी ं

सदी की समुद्री अथिव्यििा िेजी से ज्ञान-आधारिि के्षत्र ंकी ओि बढ़ िही है। इसी व्यापक सरच कर ‘बू्ल 

इकरनॉमी’ या ‘नीली अथिव्यििा’ कहा जािा है। इस बडे परिपे्रक्ष्य में ‘बू्ल बायरटेक्नरलॉजी’ या ‘मिीन 

बायरटेक्नरलॉजी’ एक उभििा हआ आतथिक के्षत् है। इसका आधाि केिल यह नही ंहै तक समुद्र से तकिना 

जैतिक पदाथि तनकाला जा सकिा है, बस्थि यह भी है तक समुद्री जीि तिज्ञान से प्राप्त ज्ञान औि जैतिक 

संसाधनर ंका तकिनी समझदािी औि िातयत्व के साथ उपयरग तकया जा सकिा है। 

मिीन बायरटेक्नरलॉजी में समुद्री जीिर,ं जीन औि जैि-अणुओ ं का उपयरग स्वास्थ्य, खाद्य, 

एक्वाकफचि, जैि-सामग्री औि पयािििण प्रबंधन जैसे के्षत्र ंमें तकया जा सकिा है। इसकी संभािनाएाँ  अतं्यि 

व्यापक हैं। समुद्री सूक्ष्मजीि तितशष्ट एंजाइम प्रदान कि सकिे हैं। शैिाल से तपगमेंट, नू्यटर ासु्यतटकल 

सामग्री औि कायाित्मक यौतगक प्राप्त तकए जा सकिे हैं। समुद्री जीि नए जैि-सामतग्रयर ंके तिकास के 

तलए पे्रिणा बन सकिे हैं। जैतिक प्रतक्याएाँ  बायरिेमेतडएशन में यरगदान दे सकिी हैं। समुद्री स्ररिर ंसे 
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प्राप्त अणु औषधीय अनुसंधान कर नई तदशा दे सकिे हैं। िही,ं सेल कफचि तिष तिज्ञान की जांच, िरगर ं

के अध्ययन औि जैतिक उत्पादन के तलए प्रभािी मंच उपलब्ध किा सकिा है। 

पृथ्वी तिज्ञान मंत्ालय समुद्री बायरएस्थटि यौतगकर,ं नू्यटर ासु्यतटकल्स, एक्वाकफचि, जैि-सामतग्रयर,ं 

पयािििणीय समाधान औि बायरमैनु्यफैक्चरिंग जैसे के्षत्र ंमें संभािनाओ ंकी पहचान कि िहा है। तिशेष 

रूप से सूक्ष्मजीिर,ं शैिाल अथिा इंजीतनयडि करतशकाओ ंकी बायररिएटि-आधारिि खेिी के माध्यम से 

मूल्िान अणुओ ंका तनयंतत्ि औि एकसमान उत्पादन संभि हर सकिा है। इससे प्राकृतिक समुद्री 

पारिस्थितिक िंत् पि पडने िाला दबाि भी कम तकया जा सकिा है। 

यही ंसे आतथिक समीकिण बदलना शुरू हरिा है। तकसी समुद्री जीि का िास्ततिक मूल् शायद 

इस बाि से िय नही ंहरना चातहए तक उसे तकिने टन पकडा या एकत् तकया जा सकिा है, बस्थि इस 

बाि से भी हरना चातहए तक हम उसकी जैतिकी से तकिना ज्ञान औि तकिना मूल् सृतजि कि सकिे हैं। 

 एक जीन अनुक्म का भौतिक भाि लगभग नगण्य हरिा है। 

 तकसी जैि-िासायतनक मागि कर समझने के तलए बहि अतधक जैि-द्रव्यमान की आिश्यकिा 

नही ंहरिी। 

 एक क्ायरतप्रजर्वडि करतशका िेखा के तलए प्रयरगशाला की एक छरटी-सी शीशी पयािप्त हर सकिी 

है। 

तफि भी, इनमें से प्रते्यक संसाधन आगे चलकि तकसी िकनीक, तनदान मंच, जैि-सामग्री, नू्यटर ासु्यतटकल, 

पयािििणीय तनगिानी उपकिण या औद्यरतगक प्रतक्या की नीिं बन सकिा है। तिकासशील देश के तलए 

संसाधनर ंके प्रत्यक्ष दरहन पि आधारिि अथिव्यििा से ज्ञान-आधारिि जैि-अथिव्यििा की ओि यह 

बदलाि तिशेष रूप से महत्वपूणि है। 

स्वच्छ सागर का मतिब वैज्ञाक्षनक रूप से समझा गया सागर भी होना चाक्षहए। 

‘स्वच्छ सागि’ शब्द सुनिे ही हमािे मन में स्वच्छ समुद्र िटर ंऔि प्लास्थिक-मुक्त िटिेखाओ ंकी 

िस्वीि उभििी है। ये प्रयास तनसं्सदेह आिश्यक हैं। लेतकन िैज्ञातनक दृतष्ट से समुद्र की स्वच्छिा का अथि 

इससे कही ंव्यापक है। समुद्र देखने में साफ हर सकिा है, तफि भी उसमें घुले हए प्रदूषक मौजूद हर 

सकिे हैं। करई स्वि तदखाई देने िाला जीि भी भीिि से करतशकीय िनाि का सामना कि िहा हर सकिा 

है। तकसी जीि-समुदाय की िरग प्रतििरधक क्षमिा गंभीि पारिस्थितिक क्षति तदखाई देने से बहि पहले 

ही कमजरि पड सकिी है। 

आधुतनक जीि तिज्ञान की सहायिा से हम ऐसे कई बदलािर ंकर उनके शुरुआिी चिणर ंमें 

पहचान सकिे हैं। सेल-आधारिि टॉस्थक्सकरलॉजी, आणतिक जैितचह्, जीनरतमक्स, टर ांसतक्प्टरतमक्स औि 

अन्य जैतिक उपकिण हमें यह समझने में मदद कि सकिे हैं तक समुद्री जीि प्रदूषकर ंऔि पयािििणीय 
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बदलािर ं के प्रति तकस प्रकाि प्रतितक्या कििे हैं। ऐसी िैज्ञातनक जानकािी पयािििणीय तनगिानी कर 

अतधक प्रभािी बना सकिी है औि भतिष्य में साक्ष्य-आधारिि प्रबंधन कर बेहिि तदशा दे सकिी है। इस 

दृतष्टकरण से देखें िर ‘स्वच्छ सागि’ का अथि केिल इिना नही ंहै तक समुद्र में तदखाई देने िाला कचिा न 

हर। 

यह एक ऐसा समुद्र है तजसमें पारिस्थितिक प्रतक्याएाँ  काम कििी िहिी हैं औि समुद्री जीिन 

अपनी जैतिक अखंडिा बनाए िखिा है। 

सुितक्षि सागि का अथि केिल जल संिक्षण से कही ंअतधक हरना चातहए 

इसी प्रकाि, सुितक्षि सागि—एक सुितक्षि समुद्र—में कई आयाम समातहि हरने चातहए। 

यह मछुआिर ंऔि िटीय समुदायर ंके तलए सुितक्षि हरना चातहए। 

• जैि तितिधिा के तलए सुितक्षि। 

• खाद्य उत्पादन के तलए सुितक्षि। 

• अस्थिि दरहन से सुितक्षि। 

• संिेदनशील पारिस्थितिक िंत्र ंके लचीलेपन कर बनाए िखने के तलए पयािप्त रूप से सुितक्षि। 

• औि, समान रूप से महत्वपूणि, िैज्ञातनक रूप से इिना अच्छी ििह से समझा जाना चातहए तक 

उभििे जरस्थखमर ंकर अपरििििनीय हरने से पहले ही पहचाना जा सके। 

• ज्ञान के तबना संिक्षण प्रतितक्यात्मक हर सकिा है। 

• ज्ञान संिक्षण कर पूिािनुमातनि बनािा है। 

 

इसीतलए समुद्री तिज्ञान में तनिेश कर केिल प्रयरगशालाओ,ं अनुसंधान परिर,ं उपकिणर ंया िैज्ञातनकर ंपि 

हरने िाले खचि के रूप में नही ंदेखा जाना चातहए। यह देश की उस िैज्ञातनक क्षमिा में तनिेश है, जर उसे 

अपनी तिशाल प्राकृतिक समुद्री संपदा के बािे में बेहिि समझ तिकतसि किने औि अतधक तििेकपूणि 

तनणिय लेने में सक्षम बनािी है। 

क्षवकास, सींरिण और समृद्धद्ध एक ही महासागर में साथ-साथ चि सकते हैं। 

भािि जैसे तिकासशील देश के तलए पयािििणीय तजमे्मदािी का आतथिक औि मानिीय, दरनर ंपक्ष 

हैं। समुद्री पारिस्थितिक िंत्र ंकर समझने औि उनकी िक्षा किने के तलए अनुसंधान सुतिधाओं, समुद्री 

अतभयानर,ं अत्याधुतनक प्रयरगशालाओ,ं कुशल शरधकिािओ,ं जैतिक संग्रहर,ं जीनरतमक संसाधनर ंऔि 

दीघिकातलक तनगिानी में तनिंिि तनिेश आिश्यक है। 
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साथ ही, समुद्र कर केिल कचे्च माल के स्ररि के रूप में देखना भी उतचि नही ंहरगा। समुद्र एक जीिंि 

पारिस्थितिक िंत् है, जर सूक्ष्मजीिर,ं पौधर,ं जंिुओ ंऔि िटीय समुदायर ंकर सहािा देिा है। इन समुदायर ं

की आजीतिका औि संसृ्कति समुद्र से गहिाई से जुडी हई है। इसतलए ‘डीप ओशन तमशन’ जैसे कायिक्मर ं

में भािि का तनिेश केिल नए समुद्री संसाधनर ंकी खरज किने का प्रयास नही ंहै। यह इस आिश्यकिा 

कर भी दशाििा है तक हम समझें—समुद्र में क्या मौजूद है, ये पारिस्थितिक िंत् कैसे कायि कििे हैं, िे 

तकिने संिेदनशील हैं औि उनके संसाधनर ंका सिि एिं तजमे्मदाि उपयरग तकस प्रकाि तकया जा सकिा 

है। 

पृथ्वी तिज्ञान मंत्ालय इस तमशन कर भािि की ‘बू्ल इकरनॉमी’ कर आगे बढ़ािे हए तहंद महासागि 

के जीतिि औि तनजीि संसाधनर ंके बािे में हमािी समझ कर मजबूि किने के प्रयास के रूप में देखिा 

है। तिकास औि पयािििणीय तजमे्मदािी के बीच यह संिुलन अतं्यि आिश्यक है। पयािििण की समझ के 

तबना आतथिक तिकास संसाधनर ंके क्षिण का कािण बन सकिा है, जबतक पयािप्त िैज्ञातनक जानकािी के 

तबना संिक्षण प्रयास भी सही तदशा में प्रभािी तनणिय लेने में कतठनाई पैदा कि सकिे हैं। लेतकन जब 

िैज्ञातनक अनुसंधान संिक्षण औि तजमे्मदाि निाचाि का आधाि बनिा है, िब समुद्री जैि-तितिधिा ज्ञान, 

प्रौद्यरतगकी, कुशल िरजगाि, बौस्थिक संपदा, िाटि-अप औि नए उद्यरगर ंका स्ररि बन सकिी है। साथ ही, 

यही िैज्ञातनक समझ उन पारिस्थितिक िंत्र ंकी िक्षा के तलए मजबूि आधाि प्रदान कििी है, जर इन सभी 

संभािनाओ ंकर जन्म देिे हैं। 

हम क्षजस महासागर को समझते हैं, उसी की हम रिा कर सकते हैं। 

शायद समुद्र के साथ हमािे संबंधर ंमें सबसे महत्वपूणि बदलाि हमािी सरच में हरना चातहए। हमें 

समुद्री जैि-तितिधिा कर केिल ऐसी प्राकृतिक संपदा के रूप में नही ंदेखना चातहए, तजसे तिकास से 

बचाना है। समुद्री जैि-तितिधिा स्वयं सिि तिकास की एक महत्वपूणि भागीदाि बन सकिी है। 

मैंग्ररि केिल िटीय सुिक्षा प्रदान नही ंकििे, बस्थि िे एक जीिंि जैतिक प्रयरगशाला भी हैं। 

मसल अथािि सीप खाद्य जाल का तहस्सा है, लेतकन उसकी करतशकाएाँ  पयािििण के प्रति अनुकूलन औि 

प्रतितक्या का एक जैतिक रिकॉडि भी अपने भीिि संजरए िहिी हैं। अतं्यि कतठन परिस्थितियर ंमें िहने 

िाला करई सूक्ष्मजीि देखने में मामूली लग सकिा है, लेतकन उसके जीनरम में मौजूद करई तितशष्ट एंजाइम 

भतिष्य में तकसी औद्यरतगक चुनौिी का समाधान दे सकिा है। मछली एक्वाकफचि का संसाधन है, लेतकन 

उससे तिकतसि करतशका िेखा तिष तिज्ञान, िरग अनुसंधान औि जैि प्रौद्यरतगकी के तलए एक निीकिणीय 

मंच बन सकिी है। औि गहिे समुद्र में िहने िाला करई जीि ऐसी अतद्विीय जैतिकी का प्रतितनतधत्व कि 

सकिा है, तजसका सामना तिज्ञान ने पहले कभी न तकया हर। 
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भािि की उभििी समुद्री जैि प्रौद्यरतगकी िणनीति इसी सरच में बदलाि कर पहचानिी है—समुद्री 

संसाधनर ंकी पहचान से लेकि अनुसंधान, प्रौद्यरतगकी के िास्ततिक उपयरग, पायलट स्ति पि पिीक्षण, 

उद्यतमिा औि बाजाि से जुडाि के माध्यम से मूल् सृजन िक का सफि। औि यह पूिा प्रयास 

पारिस्थितिक संिुलन कर बनाए िखिे हए हरना चातहए। स्वच्छ सागि, सुितक्षि सागि’ का व्यापक अथि 

यही है। 

 ‘स्वच्छ सागि’ का अथि केिल ऐसा समुद्र नही ंहै, तजससे हम तदखाई देने िाला कचिा 

हटा दें। इसका अथि ऐसा समुद्र है तजसकी जैतिक सेहि कर हम समझिे हैं , मापिे हैं 

औि लगािाि तनगिानी में िखिे हैं। 

 ‘सुितक्षि सागि’ का अथि केिल ऐसा महासागि नही ंहै, जहााँ मानिीय गतितितधयर ंपि 

सीमाएाँ  लगा दी जाएाँ । इसका अथि ऐसा महासागि है, जहााँ िैज्ञातनक जानकािी के आधाि 

पि तिकास, संिक्षण औि आजीतिका—िीनर ंकर संिुतलि रूप से आगे बढ़ाया जा सके। 

औि एक समृि भािि कर आतथिक तिकास औि अपने समुद्री पारिस्थितिक िंत्र ंमें से तकसी एक कर 

चुनने की आिश्यकिा नही ंहै। अने्वषण, समुद्री जीि तिज्ञान, सेल कफचि, ओतमक्स, बायरप्रॉसे्पस्थटंग औि 

तजमे्मदाि जैि प्रौद्यरतगकी के माध्यम से आज तजस जैि-तितिधिा की हम िक्षा कि िहे हैं, िही भतिष्य की 

दिाओ,ं नू्यटर ासु्यतटकल्स, जैि-सामतग्रयर,ं पयािििणीय प्रौद्यरतगतकयर ंऔि सिि उद्यरगर ंकी नीिं बन सकिी 

है। 

भािि ने िैज्ञातनक औि आतथिक संभािनाओ ंकी खरज के तलए अंिरिक्ष की ओि देखने की अपनी 

क्षमिा पहले ही तसि कि दी है। अब अगला तक्षतिज तिपिीि तदशा में है—नीचे, हमािे महासागिर ंकी 

गहिाइयर ंमें औि िहााँ मौजूद जीिर ंकी अद्भुि जैतिकी में। तजस स्वच्छ औि सुितक्षि महासागि की हम 

कल्पना कििे हैं, िह केिल उन चीजर ंकर साफ किने से हातसल नही ंहरगा तजन्हें हम देख सकिे हैं ; 

इसके तलए उन प्रतक्याओ ंऔि परििििनर ंकर समझना भी जरूिी है, तजन्हें हमािी आाँखें नही ंदेख सकिी।ं 

औि शायद ‘स्वच्छ सागि, सुितक्षि सागि’ का सबसे महत्वपूणि संदेश यही है— 

सागि कर जानें। 

सागि की िक्षा किें । 

सागि से सीखें। 

औि सागि के साथ आगे बढ़ें। 
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